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La fotografia muestra el efecto originado al aplicar una diferencia de potencial de unos
6000 V. El video se puede observar en la siguiente url:

https://www.youtube.com/watch?v=1038QSkftP0

Este video fue realizado por los profesores Juan Espinoza G. y Luis Brahim N. del Departamento
de Fisica, con la colaboracién del personal técnico del Departamento de Medios Educativos de la
UMCE.

Las propiedades de los rayos catdédicos ques se ponen en evidencia mediante experimentos
en el video, son las siguientes:

- Fluorescencia verdosa en el vidrio.

- Propagacidn rectilinea de los rayos.

- Desviacion mediante campos eléctricos y magnéticos.

- Tienen carga eléctrica negativa.

- Medicion del cuociente entre la carga y la masa del electrén.

- Medicion de la carga del electrén en el experimento de Millikan.
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J. Espinoza G.

Los electrones - Guia para el profesor

Guia para el profesor

Esta Guia para el Profesor esta es-
tructurada y basada en el denomi-
nado modelo constructivista de en-
sefianza-aprendizaje como investi-
gacion, en el que se pretende la
participacion activa de los estudian-
tes en la construccion de conoci-
mientos. Para la exhibicion y estu-
dio del tema, la guia esta estructu-
rada del siguiente modo:

1. Los estudiantes deben formar equi-
pos de trabajo de 3 o0 4 alumnos para
realizar en primer lugar las dos prime-
ras actividades, anotando en sus cua-
dernos individuales la opinion de cada
uno de ellos a los interrogantes plan-
teados, para después visualizar v anali-
zar la produccion audiovisual.

2. El cuestionario de las paginas 9 y 10
estd elaborado para el trabajo grupal
de los estudiantes. En el, se comienza
con un par de actividades en las que se
invita a los estudiantes a expresar sus
ideas y opiniones respecto al tema de
la produccion audiovisual., Estas dos
paginas del cuestionario pueden ser fo-
tocopiadas para el trabajo de los alum-
nos.

3. Este cuestionario puede servir
de evaluacion diagnostica del tema
para que los estudiantes expresen
sus preconceptos, y a partir de
estos puedan elaborar sus aprendi-
zajes con la ayuda del profesor.

4. Los interrogantes y actividades
planteados son sélo sugerencias vy
el profesor podria plantear otras o
modificar algunas.

5. Para profundizar el tema, ya sea
por parte del profesor o como tra-
bajo de investigacion para los
alumnos, se recomiendan los arti-
culos de divulgacién cientifica apa-
recidos en revistas, textos vy direc-
ciones web que se indican como re-
ferencias.
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Para las actividades anteriores, se puede consultar la siguinete bi-
bliografia:
- El Descubrimiento del Electrén. David L. Anderson, 1968, Ed. Reverté.

- Introduccion a la Fisica Atomica y Nuclear. Harvey E. White, 1969, Ed.
Alhambra.

- "Observational Evidence for Atoms”, E. Jones y R. Childers. The Physics
Teacher, September 1984.

- “Ver los Atomos"”. A. Bourret y R. Portier. Mundo Cientifico N® 27, 1983.
- "The fine - beam cathode - ray tube”. John leP. Webb. The Physics Tea-
cher: february, march, april, may, september, october y november 1984,
may 1985,

-"1. 1. Thomson, the electron, and atomic architecture”. H. Kragh. The
Physics Teacher, september 1997.

- "Are there really electrons? Experiment and reality”. A. Franklin, Physics
Today, october 1997.

- "The discovery of the electron: a centenary”. L. Gerward, C. Cousius.
Physics Education, November 1997.

-"1, 1. Thomson and the discovery of the electron”. I. Falconer, Physics
Education, November 1997.

- *Interview with J. J. Thomson”. Physics Education, November 1997.
- “El Electron”. M. Mashaal, Mundo Cientifico N°© 163, Diciembre 1995.

- "Nadie descubrio el electron”. B. Lelong, Mundo Cientifico N°® 186, Enero
1998,
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<¢Que son los electrones y
cuales son sus principales propiedades fisicas?

INTRODUCCION

En esta sesidn se pretende que los
estudiantes comprendan los princi-
pales experimentos gue condujeron
al descubrimiento del electrén. Para
esto se presentan diversos experi-
mentos con rayos catddicos para
mostrar algunas de sus propiedades
fisicas.

Actividad 1. éQué son los electrones? éCual es la historia de su descubri-
miento? ¢Con qué efectos de la Fisica Atomica estan asociados? ¢Qué son
los rayos catodicos? éQue interes tiene estudiar los electrones vy los rayos
catodicos?

Actividad 2. Escriban cada una de |as opiniones del grupo a las interrogan-
tes anteriores. Planteen hipétesis respecto a los interrogantes planteadas.
Tomemos nuestras ideas como planteamiento de hipoétesis, las que se
tienen que demostrar para aceptarlas.

Actividad 3. Vean y analicen el video en DVD "Los Electrones” poniendo
atencion a sus principales ideas.

Actividad 4. éCuales son las principales evidencias observables de los
atomos?

Actividad 5. éQué son los rayos catoédicos? éCuales son sus propiedades
gue influyeron para considerarlos como particulas?

Actividad 6. éCuales son los principales experimentos con rayos catodicos
y sus propiedades?

Actividad 7. éQué son las bobinas y como se emplean en los experimentos
con rayos catddicos?

Actividad 8. éQué son las bobinas de Helmholtz y como se usan en la
fisica del electréon?
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Actividad 9. ¢Cual es la contribucion de Thomson en el estudio de los
rayos catodicos? éQueé experimentos realizo y en qué consistio?

Actividad 10. ¢En qué consiste el efecto termoelectrénico?

Actividad 11. ¢Qué significa tubo de catodo frio y tubo de catodo incan-
descente?

Actividad 12. ¢En qué consiste el experimento de Perrin? éQué se deter-
mino con este experimento?

Actividad 13. éCémo se puede medir la velocidad y energia cinética de los
electrones en un tubo de rayos catodicos?

Actividad 14, ¢Como se mueve un electron en un campo eléctrico? &Y en
un campo magnético?

Actividad 15. iComo se determina el cuociente entre la masa y la carga
del electron? éCuales son sus relaciones principales?

Actividad 16, ¢Cuadles son las principales relaciones que se emplean en la
determinacion del cuociente entre la masa y carga del electron?

Actividad 17. Obtengan la relacion principal para determinar el cuociente
entre la masa y la carga del electrén?

Actividad 18. éCuales son las mediciones principales del experimento de
e/m mostrado en el video?

Actividad 19. {Se puede determinar independientemente la carga o Ia
masa del electrén?

Actividad 20. <éCon que experimento y como se determino el valor de la
carga del electrén?

Actividad 21. ¢Qué experimento muestra las caracteristicas ondulatorias
de los electrones?
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