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Si en ciencias la imaginacion es mas importante gque el conocimiento,
en educacion, la eficacia formativa de las actividades que se proponen
los criterios de accion pedagogica, y la vivencia de los valores que se
promueven, son mas importantes que el conocimiento erudito de una
micro especialidad.

El pensamiento de Max Born,
Premio Nobel de Fisica de 1954, nos
da una idea de su vision respecto al
aporte educativo que la Fisica
puede hacer en el sistema escolar.

“la Fisica es una de las grandes
aventuras de la raza humana, una
aventura del pensamiento tan fan-
tastica y exigente como los cuen-
tos de Héroes y Dioses, Naciones y
Estados, Historiadores y Poetas.
Esta es mi conviccion y pienso que
esta Clencia podria y deberia ser
ensefiada de manera tal que se
trasmita una sospecha de ese espi-
ritu a la mente del joven”.

Max Born (1882 - 1970)
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RESUMEN:

¢Cuales son los fundamentos que justifican la presencia de contenidos y pro-
cedimientos de una disciplina académica, en el proceso formativo de nifios y
jovenes? éCudl es el aporte educativo que una disciplina academica puede
ofrecerle a los diferentes enfoques curriculares? Las preqguntas anteriores de-
berian ser respondidas por todas las disciplinas que pretenden estar presentes
en las mallas del sistema nacional de educacién. Para el caso de la Fisica, en
este articulo se presentan tres respuestas que son complementarias entre si,
pero cualguiera de ellas por si sola basta para justificar |la presencia de dicha

ciencia en el sistema escolar.

La educacion formal es un proceso
que se realiza mediante acciones
pedagdgicas que se componen de
objetivos, contenidos, actividades,
e interacciones multipersonales, ac-
ciones que se planifican y desarro-
llan dentro del marco que definen
los requerimientos vy demandas que
los diferentes actores sociales le
exigen al sistema educacional. En
consecuencia, los objetivos que
orientan las acciones educativas
deben responder a propodsitos for-
mativos o a propositos instrucciona-
les claramente establecidos.

El sisterna economico, las humani-
dades y la familia En efecto, el sis-
tema econdmico le solicita al siste-
ma educacional la formacion de los
profesionales, técnicos y trabajado-
res que requiere para su desarrollo,
Por otra parte, las humanidades
propician la preservacion de los va-
lores culturales v el desarrollo de los
conocimientos universales median-
te el cultivo de las diferentes disci-
plinas académicas. Y finalmente, a
la familia le interesa el desarrollo y
crecimiento del nifo o joven en for-
macion.

Los requerimientos anteriores cons-
tituyen los Objetivos Generales que
conducen el proceso educativo. Asi,
entonces, los objetivos especificos
que justifican y orientan las diferen-
tes acciones educativas se deben
desprender de dichos objetivos (el
porgue o para que). Pero, la teoria
curricular nos advierte que para
lograr un tipo especifico de objeti-
Vo5 se necesita de un ambiente
adecuado y de una modalidad espe-
cifica de trabajo en el aula (el
como). Las diferentes lineas de
pensamiento educacional han desa-
rrollado instrumentos operativos,
llamados enfoques curriculares,
cada uno de los cuales fundamen-
tan, desarrollan y promuewven un
tipo especifico de practica docente.
Un tipo o modalidad de trabajo que
se caracteriza por la forma en que
se distribuyen los alumnos en el
aula, por la relacion profesor
alumno, por la forma de presentar y
desarrollar los nuevos contenidos vy
por la forma de evaluar los aprendi-
zajes, Sobre la base de la modali-
dad de trabajo que promueven, los
tivas que permitirian el logro de un
tipo especifico de objetivos.
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En resumen, cada enfoque curricu-
lar privilegia una de las fuentes de
demandas educacionales y promue-
ve un tipo especifico de practica do-
cente. Desde ese centro de intere-
ses fundamenta las opiniones vy cri-
terios educacionales del profesor,
orienta su forma de actuar en la es-
cuela y conduce su practica docente
en el aula.

Ahora, revisaremos el aporte que la
Fisica ofrece a cada uno de los nu-
cleos de objetivos educacionales, y
a los intereses que se plantean
desde los enfogues curriculares
academicista, cognitivo y humanis-
ta.

» El enfoque academicista valora
el conocimiento disciplinar en si
mismo, promueve su desarrollo, su
actualizacion vy sus aplicaciones.
Como consecuencia de ello, centra su
interés en la ensefanza formal y ri-
gurosa de las asignaturas. Desde

este enfogue, la Fisica justifica su
presencia en el sistema escolar
porque es la ciencia que esta pre-
sente en practicamente todos los
campos del desarrollo tecnolbgico
actual, como son la nanoelectroni-
ca, la fotonica, las comunicaciones,
la informatica y la cibernética.
Cabe sefialar ademas que la Fisica
&5 una ciencia de apoyo basico
para el desarrollo de otras ciencias,
tales como la Quimica, la Biologia,
la Geologia, la Medicina, la Ecolo-
gia, etc. Es por lo tanto, un cuerpo
de conocimientos fundamentales
para los alumnos de la Educacién
Media que pretenden seguir estu-
dios superiores en Ingenieria o en
cualquier carrera de caracter cien-
tifico-tecnoldgico. Se trata enton-
ces de una disciplina imprescindi-
ble para el desarrollo de la socie-
dad contemporanea.

Un proceso educativo que promue-
va la ensenanza formal y rigurosa
de la Fisica, ademas de conoci-
mientos especificos y sus aplicacio-
nes, desarrollara en los educandos:
acuciosidad, perseverancia, disci-
plina, capacidad de trabajo, habili-
dades técnicas, iniciativa y destre-
zas practicas.
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+ El enfoque cognoscitivista
centra su interés en el desarrollo in-
telectual de la persona, en particular
en el desarrollo de las habilidades
cognitivas ¥ de las capacidades supe-
riores del pensamiento. Desde este
punto de wista, la Fisica justifica su
presencia en el sistema escolar
porque es la ciencia que inicia el de-
sarrollo de la racionalidad causal y
del razonamiento hipotético deducti-
vo; es |la disciplina que impone la ne-
cesidad de precisar sin ambigledad
sus diferentes conceptos, propicia la
libertad para formular hipdtesis y es-
tablece la necesidad de revisar perig-
dicamente sus principios basicos, in-
cluso poniendo en tela de juicio leyes
y teorias establecidas. Es asi como
los conocimientos de la Fisica inician
su construccidon sobre |a base de una
infinidad de “hechos experimentales
repetibles”, resultados que permiti-
ran establecer relaciones de causa vy
efecto v leyes empiricas,

principios basicos, estructuras ma-
tematicas v formulacién de diver-
c€as teorias de gran rigurosidad
conceptual v analitica; modelos de
la naturaleza gue tienen su propio
control de calidad interno, ya que
no solo deben explicar los hechos
observados sino  que también
deben ser capaces de predecir fe-
nomeénos no observados, efectos
que al ser confirmados experimen-
talmente fortalecen la teoria vy los
principios basicos sobre los cuales
se construyd.

Crear situaciones problematicas
que utilicen didacticamente algu-
nos conceptos, principios y proce-
dimientos de la Fisica puede desa-
rrollar en los educandos la imagi-
nacion, el pensamiento analogico y
una serie de habilidades cognitivas
que facilitaran el desarrollo del ra-
zonamiento encadenado o en red,
condiciones necesarias para alcan-
zar un pensamiento integrador vy
un espiritu unificador.
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#+ El enfoque curricular humanista
centra su interés en el desarrollo de
la sensibilidad y de las capacidades
de adaptacion y de critica; sensibili-
dad que les permita apreciar y valo-
rar los aportes de las diferentes cul-
turas vy civilizaciones en el avance de
la humanidad, capacidad para adap-
tarse vy cambiar tanto de actitudes
como de criterios, y capacidad critica
para evaluar y juzgar creaciones
practicas y responsabilidades huma-
nas. Agui nuevamente emerge la ra-
cionalidad causal como un importan-
te aporte de la fisica, ya que aquella
no solo es un criterio de validacién
para los conocimientos que genera,
sino que ademas establece un marco
de objetividad universal que permite
la participacién de personas de dife-
rentes culturas en la construccidn de
los conocimientos. Podemos afirmar
que el estado actual de la fisica es el
resultado del trabajo de muchas ge-
neraciones, se trata de la mayor em-
presa colaborativa, tanto intelectual
como practica, en la que han partici-
pado miles de personas de diferentes
nacionalidades, razas, credos v
épocas. Sin embargo, las consecuen-
cias de algunas aplicaciones practi-
cas, en mas de una oportunidad han
provocado conflictos valdricos o de

intereses politicos y econémicos.
Del mismo modo, la interpretacion
de conceptos abstractos o la rein-
terpretacion de conceptos cotidia-
nos ha generado conflickos cogniti-
vos y valoricos, por lo tanto, resol-
ver conflictos mediante debates
donde se evallien las consecuen-
cias que las aplicaciones, concep-
tos v teorias de la fisica han tenido
en el desarrollo de la humanidad,
como también en los cambios que
los nuevos conocimientos provoca-
ron en las creencias y aspiraciones
de las personas.

Realizar actividades de aprendizaje
que contengan una sintesis histori-
ca de cualquiera de los topicos de
la fisica, origina en el educando un
sentimiento de pertenencia a la
humanidad, vy desarrolla actitudes
de colaboracion. El andlisis de si-
tuaciones de aprendizaje donde se
evaluen las consecuencias que las
aplicaciones, conceptos y teorias
de la fisica han tenido en el desa-
rrollo de la humanidad, como tam-
bién en los cambios que los nuevos
conocimientos, provocaron en las
creencias y aspiraciones de las
personas. Desarrolla en los edu-
candos criterios y actitudes de to-
lerancia que los invitan a respetar
las ideas de otros aunque difieran
de las propias.
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La presencia de contenidos y proce-
dimientos de la Fisica en el proceso
formativo de nifios y jovenes, no
solo se justifica sino que ademas es
pertinente, porgue cualgquiera que
sea la escala de prioridades que los
diferentes proyectos educativos es-
tablezcan para los objetivos educa-
cionales, la didactica de la fisica,
esta en condiciones de proporcionar
recursos pedagdgicos adecuados a
cada uno de los niveles del sistema
escolar.

Se puede agregar que tanto en su
aspecto tedrico como experimental
la Fisica busca acrecentar el conoci-
miento vy la comprension del mundo
natural sin preocuparse de una apli-
cacion inmediata de estos nuevos
conocimientos, ya que sus intereses
van desde el microcosmos, en la
blisqueda de los componentes basi-
cos de la materia, hasta el macro-
cosmos, en la bisqueda del origen vy
evolucion del universo, problemas
que, como sabemos, acompafian e
inquietan al hombre desde los co-
mienzos de la civilizacion, condicion
que |le otorga un alto valor intelec-
tual y trascendente, pues busca el
saber por el deseo de saber.

En resumen, los objetivos educacio-
nales que se pueden lograr median-
te situaciones de aprendizaje es-
tructuradas sobre la base de situa-
ciones problematicas, actividades
experimentales, recursos audiovi-
suales, simulaciones computaciona-
les o conflictos valoricos, los pode-
mos clasificar de acuerdo a los cen-
tros de interes de los diferentes en-
fogques curriculares:

a) Conocimientos especificos, des-
trezas practicas, iniciativa, perse-
verancia, disciplina y capacidad de
trabajo. Conocimientos v actitudes
que son requeridos y apreciados
en la sociedad contemporanea.
Objetivo de tipo academicista.

b) La racionalidad, la imaginacion,
el pensamiento analégico, y la ca-
pacidad unificadora o integradora
habilidades intelectuales necesa-
rias para manifestar las capacida-
des superiores del pensamiento.
Objetivo de tipo
cognitivo.

c) La capacidad de asombra, crite-
rios de analisis y accion junto a
una actitud tolerante y flexible
junto a sentimientos afectivos,
respecto a la ciencia, la cultura
universal v la humanidad. Objetiv
de tipo humanista.

Asi, entonces, la orientacion de la
asignatura y el enfasis que se le de
a los diferentes aspectos educati-
vos de la Fisica, dependera de:

i) El proyecto educativo del
establecimiento educacional.

i) La formacion profesional
del Profesor.

iii)El concepto de persona,
sociedad, cultura y educacidn
que haya logrado intermalizar
el profesor.
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Toda persona que desempefie una
labor docente en el colegio debe al
menos conocer los objetivos oficia-
les que el MINEDUC ha establecido
para las diferentes etapas del siste-
ma escolar. Pero, un profesional de
la educacion es un especialista que
no solo conoce la multiplicidad de
requerimientos que los diferentes
actores sociales le exigen al sistema
escolar, sino que ademas conoce los
diferentes enfogques curriculares y
los recursos educacionales que le
permiten lograr los mas diversos
objetivos educacionales. Pero, o
mas importante, es que es capaz de
asumir los objetivos que el estable-
cimiento en que se desempefia ha
priorizado en su proyecto educati-
Vo,

LA DIDACTICA DE LA FISICA

La Ensefianza de la Fisica y la
Fisica Educativa son los dos para-
digmas complementarios que
orientan al desarrollo de la didacti-
ca de esta disciplina; el primero de
ellos esta centrado en el aprendi-
zaje formal de la Fisica. Este para-
digma tiene como propdsito crear
situaciones de aprendizaje y recur-
s05 de ensenfanza para desarrollar
en el alumno una base conceptual
rigurosa dque posteriormente le
permita estudiar y trabajar en el
area cientifica-tecnoldgica. La eva-
luacion del proceso educativo pon-
dera fuertemente el aprendizaje de
los contenidos especificos y de sus
aplicaciones. Este paradigma es el
que debe dominar en la presenta-
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cion y desarrollo de los contenidos-
de Fisica pertenecientes a los
planes diferenciados vy electivos del
3er y 4to. medio, como también en
las asignaturas de Fisica estableci-
das en las mallas curriculares de las
carreras de caracter cientifico-
tecnolégico de la Educacion Supe-
rior.

La Fisica Educativa esta centrada en
el desarrollo de habilidades cogniti-
vas, destrezas practicas y actitudes
necesarias para todos los estudian-
tes. Sus propositos son esencial-
mente de caracter formativo e inte-
grador. En consecuencia, es el para-
digma que debe dominar en el de-
sarrollo didactico de las asignaturas
de Fisica pertenecientes a la educa-
cion general o al plan comun del sis-
tema escolar. Su metodologia con-
siste en presentar situaciones de
aprendizaje motivadoras y capaces
de generar inguietudes intelectua-
les o conflictos cognitivos y de
donde surja la necesidad de desa-
rrollar en forma integrada nuevos
contenidos, aungue no necesaria-
mente, en |la secuencia establecida
por la estructura formal de la asig-
natura. En este paradigma, la eva-
luacion del proceso le asigna mayor
ponderacion al interés, entusiasmao,
participacion y la satisfaccidon que el
estudiante manifiesta durante el
desarrollo de los diferentes temas y
actividades que debe realizar.

Sin embargo, como la escala de
prioridades en que se ubiguen los
diferentes objetivos v la importan-
cia que se le asigne a las diferentes
actividades, curriculares conlleva un

fuerte componente politico. Enton-
ces, el problema operativo del pro-
ceso radica en como se establece
la escala de prioridades para los
objetivos senalados, vy en disponer
de las acciones v recursos educati-
vos que permitan loegrar cada uno
de ellos.

Siempre debemos tener presente
gque como consecuencia de no
haber tenido la oportunidad de re-
flexionar e internalizar la coexis-
tencia de intereses y objetivos
educacionales de diferente natura-
leza, un profesor puede reducir el
proceso de formacion y desarrollo
de nifios v jovenes solamente a la
ensefianza de contenidos de su es-
pecialidad. Del mismo modo, un
profesor que ideocldégicamente
asume un enfoque curricular vy 1o
promuave como paradigma educa-
cional, va a centrar el proceso for-
mativo en este, y por lo tanto, solo
va a privilegiar un tipo de objeti-
VoS,

Un werdaderoc profesional de la
educacion debe considerar los di-
ferentes enfoques curriculares
CoOmo una caja de instrumentos
pedagogicos y de recursos didacti-
cos que se han disefiado con el
propasito de lograr objetivos edu-
cacionales de diferente naturaleza.

En unos momentos el proceso edu-
cativo se debe realizar mediante
el desarrollo de contenidos estruc-
turados en unidades de una disci-
plina académica, y en otros, me-
diante el desarrollo de actividades
o situaciones de aprendizaje inte-
gradoras construidas sobre la base
de un concepto integrador o de
una actividad capaz de generar el
desarrollo de conceptos y conteni-
dos de diferentes disciplinas.
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