Leyendo a...

A hombros de gigantes
de Stephen Hawking

En este libro se presentan las obras originales de los cientificos que han
cambiado nuestra concepcién del mundo fisico, tales como "Sobre las re-
voluciones de las esferas celestes” de Nicolas Copéernico, "Dialogo sobre
dos nuevas ciencias” de Galileo Galilei, el libro quinto de “Las armonias
del mundo” de Johannes Kepler, la obra fundamental de Isaac Newton,
“Principios matematicos de filosofia natural®, para finalizar con varias
obras acerca de la relatividad especial y general de Albert Einstein. Es un
libro indispensable para todo profesional que se dedique a la ensefianza
de las ciencias fisicas y estudiantes. La seleccion y comentarios de las
obras ha sido realizada por un notable fisico actual, Stephen Hawking, y
de su introduccion a esta obra se extraen los siguientes parrafos:
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*Si he logrado ver mas lejos, ha sido porque he subido a hombros de gi-
gantes, escribid Isaac Newton 2 Robert Hooke en 1676. Aungue se refe-
ria a sus descubrimientos en optica mas que a sus trabajos, mas impor-
tantes, sobre la gravitacion y las leyes del movimiento, el comentario de
Newton refleja adecuadamente cémo la ciencia, y e hecho el conjunto de
la civilizacion, consiste en una serie de pequerios progresos, cada uno de
los cuales se alza sobre los alcanzados anteriormente. Este es el tema de
este volumen fascinante, que utiliza textos originales para trazar la evolu-
cion de nuestra imagen del firmamento desde la revolucionaria propuesta
de Nicolds Copérnico de que la Tierra gira alrededor del Sol a la no menos
revolucionaria de Albert Einstein de que el espacio y el tiempo son curva-
dos y deformados por la masa y la energia. Es una historia impresionante
porque tanto Copérnico como Einstein han contribuido a cambiar profun-
damente la manera de ver nuestro lugar en el orden cosmico. Paso nues-
tro lugar de privilegio en el centro del universo, pasaron la eternidad y la
certidumbre, v pasaron el espacio v el tiempo absolutos, sustituidos por
laminas elasticas.”

"No sorprende que ambas teorias chocaran con una encarnizada oposi-
cion: la Inquisicién en el caso de la teoria copernicana y el nazismo en el
caso de la relatividad. Actualmente, tendemos a menospreciar como in-
genua la antigua visién del universo de Aristoteles y Ptolomeo, en la cual
la Tierra estaba en el centro del universo y el Sol giraba a su alrededor.
Sin embargo, no deberiamos desdefiar demasiado su modelo, que no era
en absoluto estupido. Incorporaba la idea aristotélica de que la Tierra es
una esfera y no una placa plana, y resultaba razonablemente preciso en
su funcion principal, la de predecir las posiciones aparentes de los cuer-
pos celestes en el firmamento, con finalidades astrolégicas. De hecho,
resultaba casi tan preciso como la heretica sugerencia formulada por Co-
pérnico en 1543 de que la Tierra vy los planetas giran en érbitas circulares
alrededor del Sol."

"Galileo encontro convincente la propuesta de Copérnico, no porque con-
cordara mejor con las observaciones de las posiciones planetarias, sino
por su simplicidad y elegancia, que contrataban con los complicados epi-
ciclos del modelo ptolemaico. En los Dialogos sobre dos nuevas ciencias
los personajes de Galileo, Salviati y Sagredo presentaban argumentos
persuasivos a favor de la teoria de Copérnico. Pese a ellos, su tercer per-
sonaje, Simplicio, adn podia defender a Aristoteles y Ptolomeo y sostener
que en realidad la Tierra estaba en reposo vy el Sol giraba a su alrededor.”
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"De hecho, hasta que los trabajos de Kepler no dieron mayor precision al
modelo helioceéntrico no perdid toda su credibilidad. Ello supuso un gran
cambio en nuestra vision del Universo: si no nos hallamos en el centro,
itiene nuestra existencia alguna importancia? éPor que Dios o las leyes
de la naturaleza deben preocuparse por lo que ocurre en la tercera roca
que gira alrededor del Sol, gue es donde nos dejo Copérnico? Los cientifi-
cos modernos han ido muche mas alla que Copernico en su busgqueda de
una descripcion del universo en que el hombre (en el antiguo sentido an-
terior a lo politicamente correcto) no jugara ningun papel. Aungue esta
manera de abordar el problema ha conseguido descubrir leyes objetivas
impersonales que rigen el universo, no ha explicado, al menos por ahora,
por que el universo es como es en lugar de ser uno de los muchos otros
posibles universos que también serian consistentes con estas leyes.”

"Sin embargo, la obra del dltimo pensador de este volumen, Albert Eins-
tein, abre una nueva posibilidad. Einstein desempenio un papel muy im-
portante en el desarrollo de la teoria cuantica, segun la cual un sistema
no tiene una sola historia, como acostumbramos a pensar, sino muchas
historias posibles, cada una con una cierta probabilidad. Einstein,
ademas, fue casi el dnico responsable de la teoria general de la relativi-
dad, en la que el espacio y el tiempo se curvan y se convierten en entida-
des dinamicas. Esto significa que estan sujetos a la teoria cuantica, y que
el mismo Universo tiene todas las formas y todas las historias posibles.
La mayoria de ellas seria completamente inadecuada para el desarrollo de
la vida, pero unas pocas reunen todas las condiciones necesarias para
ello. Mo importa que estos pocos universos tengan una probabilidad muy
baja respecto a los demas: los universos sin vida no tendrian a nadie que
los observara. Es suficiente que haya al menos una historia en que se de-
sarrolle la vida, de la cual nosotros somos una evidencia, aunque no lo
seamos de inteligencia. Newton dijo que habia subido a hombros de gi-
gantes. Pero tal como este volumen ilustra muy bien, nuestra compren-
sion no avanza tan solo edificando lenta v continuamente a partir de los
trabajos anteriores. Algunas veces, como ocurrio con Copérnico ¢ con
Einstein, tenemos que hacer un salto intelectual a una nueva vision del
mundo. Quiza Newton deberia haber dicho usé hombros de gigantes
como trampolin.”
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Hay tambien una edicion de esta obra, muy bellamente ilustrada, en la
que aparecen algunas partes de las obras antes mencionadas v los co-
mentarios de Hawking. Ambas obras, completas o secciones de ellas,
pueden ser de gran utilidad didactica para su empleo en diversas asigna-
turas de Fisica, Historia de la Fisica, Historia de la Ciencia, Astronomia,
tanto a nivel universitarioc como de Educacion Media. Por ejemplo, se
puede pedir que los estudiantes investiguen acerca de:

- Las principales contribuciones de los cientificos que aparecen en esta obra,
¥a sea en sus aspectos fisicos como su influencia en la ciencia v en la socie-
dad.

= El aporte de Galileo Galilei al observar por primera vez objetos del cielo
como la Luna, Venus, los satélites de Jdpiter, que lo llevd a adoptar el modelo
heliocéntrico del sistema solar.

- La influencia y relaciones de la sociedad con la ciencia.

- Como el conocimiento cientifico se construye, cambia y se reestructura en
el tiempo.

- La contribucion de Albert Einstein a la comprension de la gravedad de los
objetos muy grandes, como planetas y estrellas, y de los objetos microscopi-
€0s, como atomos v particulas subatémicas.

Seleccion y notas: ). Espinoza G.
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