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Resumen

En el presente documento se hara una breve revision del estado del arte
en materia de los fines de la ensefianza de las ciencias. Para ello, se hara
una breve referencia a la naturaleza de la ciencia vy los consensos gque se
han logrado al respecto, asi como a las habilidades y procesos cognitivos
que resultan cuando se aprende ciencia.
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Introduccion

De acuerdo con los objetivos de las
Bases Curriculares de Ciencias Na-
turales (MINEDUC, 2012), tanto
para ensefianza Basica como Ense-
nanza Media, el estudio de sus dis-
ciplinas implica un proceso de razo-
namiento légico que incluye un con-
junto de habilidades (ver Tabla n°1
en la 2@ parte) entre las que se en-
cuentran la formulacion de hipote-
sis, inferir, predecir y obtener con-
clusiones, entre otras (MINEDUC,
2012). La adquisicion progresiva de
las habilidades de pensamiento
cientifico estd enfocada a la alfabe-
tizacion cientifica, entendida esta
ultima como la capacidad de aplicar
en la vida ordinaria los conocimien-
tos y habilidades que permitan
tomar decisiones informadas; deci-
siones que afectan tanto a quien las
efectia como al entorno familiar y
comunidad.

Desde esta perspectiva, y con la in-
tencion de desarrollar el tema de
este articulo, se hara una breve re-
ferencia a la naturaleza de la ciencia
y los consensos que se han logrado
al respecto (Marin, Benarroch, &
Niaz, 2013). Esto dado que, en la
educacion cientifica, la imagen que
se tiene de la naturaleza de la cien-
cia 0, mas especificamente, la natu-
raleza de conocimiento cientifico
sirve de punto de partida definir los
contenidos curriculares, los mode-
los de ensefianza asi como las es-
trategias didacticas para formar los
futuros docentes (Acevedo, 2008).

Un segundo punto que se aborda-
ra, y que complementa lo anterior,
se refiere a los fines de la ensenan-
za de las ciencias en la escuela. El
nivel de profundidad de los conte-
nidos, los énfasis en metodologias
con mayor o menor grado de ins-
tancias practicas, incluso los esce-
narios de evaluacion que se dise-
nan, en cierta medida reflejan el
tipo de estudiante que se aspira
formar. Por ultimo, se abordaran
los procesos psicologicos que re-
sultan cuando se aprende ciencia,
aquellos acontecimientos de orden
cognitivo y conductual que median
en la consecucion del aprendizaje.

Naturaleza de la Ciencia

Aun cuando el concepto ciencia es
polisémico y se puede abordar
desde una mirada epistemolégica,
sociologica e historica, entre otras,
existe cierto acuerdo en que la
ciencia se compone de procedi-
mientos particulares que se desa-
rrollan de forma ciclica, donde el
conocimiento producido por una
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investigacion puede servir de base
para nuevas investigaciones (Marin
et al., 2013). Una visidon romantica
podria suponer que la ciencia esta
desprovista de orientaciones y que
el cientifico solo investiga en los fe-
nomenos para comprender la reali-
dad. AUn cuando pudiéramos
asumir esta postura, estariamos ca-
yendo en un reduccionismo que in-
genuamente proyecta al personaje
del cientifico como un sujeto aislado
de la realidad que vive “despistado”
en sus divagaciones sobre el origen
de las cosas.

Lo cierto es que en la actualidad, el
cientifico trabaja en una comunidad
que tiene una dindmica basada en
la generacion de conocimiento que
es publicado en canales validados
por la misma comunidad. Es decir,
la ciencia tiene un caracter publico
asociado al espacio donde se regu-
lan las aportaciones individuales
para que puedan convertirse en co-
nocimiento socialmente compartido
(Marin et al., 2013).

De este modo, es factible suponer
que la ciencia se compone de fases
en que se (i) identifica un problema
de investigacion o fenémeno a in-
vestigar para el cual se (ii) generan
formas de abordarlo y analizarlo y
cuyos (iii) resultados son socializa-
dos. Estos resultados eventualmen-
te pueden ser utilizados para definir
nuevos proyectos de investigacion.
Asi, el Ministerio de Educacion
(MINEDUC) define etapas de inves-
tigacion cientifica adecuadas a los
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niveles de formacion, a saber: ob-
servar y preguntar; experimentar y
planificar una investigacion; y ana-
lizar evidencias y comunicar.

Fines de la ensenanza de las Cien-
cias en la escuela.

Segun se modifican las dinamicas
sociales y el sistema educativo se
democratiza, el acceso a la educa-
cion abarca una mayor cantidad de
la poblacion y por ello los objetivos
de la ensenanza de las ciencias
continuamente se reforman. La re-
levancia de la transmision del co-
nocimiento cientifico debe esclare-
cer para quién es relevante y para
qué es relevante. Este ultimo cues-
tionamiento ha tenido diversas res-
puestas (Vazques-Alonso, Aceve-
do-Diaz, & Manassero Mas, 2005):

i. Ciencia para proseguir estudios
cientificos o ciencia propedéutica.

ii. Ciencia para tomar decisiones de-
mocraticas en asuntos publicos tec-
nocientificos o ciencia para la ciu-
dadania.

iii. Ciencia funcional para el mundo del
trabajo.

iv.Ciencia espectacular para sorpren-
der al alumnado o ciencia seducto-
ra.
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V. Ciencia para la vida cotidiana,
que incluye muchos contenidos
transversales, tales como salud
e higiene, consumo, nutricién,
educacion sexual, seguridad en
el trabajo, educacion vial, etc.

vi. Ciencia para satisfacer las curio-
sidades e intereses propios ©
ciencia personal.

vii. Ciencia basada en la cultura de
diversos grupos sociales o etno-
ciencia.

Uno de los planteamientos que es
mayormente aceptado en la comu-
nidad educativa se refiere a que la
ciencia cumple un rol social, es
decir, aprender ciencia para la ciu-
dadania. Esto significa que la cien-
cia se ensefa para que los ciudada-
nos puedan desenvolverse de mejor
forma en los aspectos mas basicos
que requieren tener conocimientos
cientificos minimos, para que los
ciudadanos utilicen de forma critica
la ciencia en el ejercicio de sus de-
rechos y deberes (Macedo, Ka-
tzkowicz, & Quintanilla, 2006), es
decir, que el ciudadano adquiera
una alfabetizacion cientifica.

La alfabetizacion cientifica (AC) in-
volucra la capacidad de entender,
tomar decisiones y aplicar el conoci-
miento cientifico de la ciencia al
diario vivir, y constituye el principal
objetivo de la ensefanza de las
ciencias (American Association of
Advancement of Science AAAS,
1993; National Research Council
NRC, 1996). Lo anterior conlleva a
que la alfabetizacion cientifica no
solo involucra los aprendizajes cu-

rriculares en ciencias, sino que
promueve el desarrollo de recursos
cognitivos generales que facilitan
la construccion flexible de conoci-
miento y el desarrollo de habilida-
des de pensamiento complejo
(Kuhn, 2000). Alfabetizarse impli-
ca poder desplegarse de manera
funcional en las actividades que los
individuos deben realizar en su
vida cotidiana. Asi, segun la OCDE
(2004, 2007), el alfabetismo cien-
tifico no solo involucra el tener co-
nocimientos cientificos sino la ca-
pacidad de aplicarlos funcional-
mente en el medio donde se des-
envuelven las personas, es decir,
jugar un rol en la sociedad.

De acuerdo con Laugksch (2000),
la naturaleza del concepto de alfa-
betizacion cientifica permite esta-
blecer tres categorias (ver Figura
1) de acuerdo al nivel en que un
sujeto es capaz de movilizar lo
aprendido hacia tareas concretas y
que define el cuerpo de conoci-
mientos que debe ser aprendido
(Garcia Cartagena & Reyes Gonza-
lez, 2012).
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Aprendiz

Competente

Jugar un rol

en la sociedad

v

Figural. Niveles de cuerpos de conocimiento para la alfabetizacion cientifica

¢Qué es una habilidad?

Al igual que el concepto de ciencia,
el concepto de habilidad puede
tener diversas acepciones. Inde-
pendiente de qué entendemos por
habilidad, hay claridad en que exis-
ten diversos ambitos de habilidades
y en cada uno de ellos pueden mo-
vilizarse distintos procesos cogniti-
vos, afectivos, conductuales y so-
ciales. Por ejemplo, el desarrollo de
la habilidad de toma de decisiones
(sopesar opciones, estimar costo-
beneficio, etc.) implica procesos
distintos en relacion con la habilidad
de administrar el tiempo (cumplir
plazos, establecer prioridades, ser
puntual, etc.). Del mismo modo, a
nivel conceptual, puede haber limi-
tes difusos entre una habilidad y
otra. Por ejemplo, entre la habilidad
de investigar (estudiar, buscar in-
formacion, predecir, etc.), la habili-
dad de resolver  problemas
(visualizar el problema, explorar so-
luciones, etc.,) o la habilidad de pla-
nificar (predecir, programar, prepa-
rar tareas, proyectos, etc.).

Claramente es necesario estable-
cer una definicion precisa del
ambito en que se pretende desa-
rrollar la habilidad, puesto que no
solo el conjunto de acciones u ope-
raciones que implica el desarrollo
de la habilidad se verian afectados,
sino que se podria reconocer los
distintos niveles de profundidad (o
complejidad) que se requieren
para desarrollar la habilidad. Una
misma accion puede formar parte
de distintas habilidades, asi como
una misma habilidad puede reali-
zarse a través de diferentes accio-
nes.

En la literatura psicoldgica y peda-
gogica, se destaca que la habilidad
es un concepto en el cual se vincu-
lan aspectos psicologicos y peda-
gogicos indisolublemente unidos.
Desde el punto de vista psicoldgico
hablamos de las acciones y opera-
ciones, y desde una concepcion pe-
dagogica, el como dirigir el proceso
de asimilacion de esas acciones y
operaciones. La accidon es una
unidad de analisis que se da solo
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cuando el individuo actia y se
puede descomponer en varias ope-
raciones con determinada logica y
secuencia. Cada habilidad posee
operaciones cuya integracion per-
mite el dominio por los estudiantes
de un modo de actuacion. (Cafiedo
Iglesias, 2008)

Llevado al aula de clases, en el pro-
ceso de seleccion de contenidos se
debe tener presente no solo los co-
nocimientos sino ademas los tipos
de acciones especificas y el conjun-
to de habilidades de la asignatura
de ciencias. El trabajo con las habili-
dades presupone la realizacion de
determinadas acciones, que permi-
ten, en correspondencia con los ob-
jetivos planteados, llevar a la prac-
tica los contenidos adquiridos y los
modos de realizacion de la actividad
en cuestion.

A continuacion, se presentan varias
definiciones de habilidad encontra-
das en la literatura

Habilidad: Capacidades para reali-
zar tareas y solucionar problemas
con precision vy adaptabilidad
(MINEDUC, 2012). Una habilidad
puede desarrollarse en el ambito in-
telectual, psicomotriz, afectivo y/o
social.

Habilidades cognitivas:
(sintéticas) son entendidas como
operaciones y procedimientos para
adquirir, retener y recuperar dife-
rentes tipos de conocimiento y eje-
cucion. Suponen del estudiante ca-

pacidades de representacion, se-
leccion y autodireccion (Rigney,
1978).

Habilidades cognitivas: (analiticas)
son habilidades de alto orden que
controlan y regulan las habilida-
des, mas especificamente
[aquellas] referidas a las tareas
practicas (Nisbet & Shucksmith,
1987)

Habilidades cognitivas: Son las fa-
cilitadoras del conocimiento, aque-
llas que operan directamente sobre
la informacion: recogiendo, anali-
zando, comprendiendo, procesan-
do y guardando informacion en la
memoria, para, posteriormente,
poder recuperarla vy utilizarla
donde, cuando, y como convenga
(Marzano y Kendall, 2007)
Habilidades metacognitivas: Son
las facilitadoras de la cantidad y
calidad del conocimiento que se
tiene, su control, su direccion y su
aplicacion a la resolucion de pro-
blemas tareas y solucionar proble-
mas, operaciones y procedimientos
(Marzano y Kendall, 2007).

Eureka, Ensefianza de las Ciencias Fisicas, diciembre 2013

Pag. 23




	18
	19
	20
	21
	22
	23

